3D Druck; Basics

Moglichkeiten fur die Anwendungen im Bereich-iDgourself



ZUur Person

Achim Bottcher, geboren 1955 Berlin.
Verheiratet, 2 erwachsene Kinder.

Soldat, Fotoverkaufer, Trainer, IT Administrator,
IT Verkaufer, IT Einkaufer, Personalreferent.

§

Wandern, Radfahren, MTB und Tour, Kanufahren, Nordic Walking, Fotografie, lesen, schwimme
(knur \{\tllenn das Kanu umkippt)! An meinen Autos schrauben! Heimweyr n Tag geht was
aputt!

3D-Druck, CAIQ weil ja, wie gesagt, immer was kaputt geht!
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Worum geht es In diesem Kurs

Ubersicht :

A Welche Druckverfahren gibt es?

A Welche Druckertypen werden angeboten?
A Was soll ich als Anfanger kaufen?

A Welche Materialien kénnen wir verarbeiten?
A Welche Schritte fithren zum Ergebnis?

A Fehlerquellen



Zielgruppe flr diesen Kurs

A Technisch interessierte Menschen, die sich liber die Méglichkeiten
des 3DDrucks grundsatzlich informieren wollen.

A Menschen meiner Generation, die die Projekte lhrer Kinder oder
Enkel verstehen wollen.

A Menschen, die sich mit der handwerklichen Bearbeitung von Holz,
Metall oder anderen verfugbaren Materialien auskennen und den
Wert eines spontan hergestellten Ersatzteils schatzen.



Grenzerdes 3BDrucks (Home)

A Mechanische Belastung je nach Material.

A Nicht jeder Drucker kann jedes Material drucken.
A Schwierige Konstruktion durch Uberhange.

A U\LBestandigkeit.

A Hitzebestandigkeit



AEinstieg

ASchneller Uberblick
ADruckverfahren
ADruckertypen FDM
AMaterialien

ASoftware fiir die
Konstruktion

Strulktur des Kurses

ACAD, praktischer Teil
ASlicer, praktischer Teil
AFehlerquellen
PABeispiele

AAufbau eines
FDMDruckers



Vorgabe:
A Drucker
A Material

A Software
a2l a 62ffSyYy AN RNHzO] S\



Grundlegende Verfahren(Home)

FDMist ein Akronym von Fused Deposition Modeling. Das Verfahren
Ist auch unter FFF (Fused Filament Fabrication) bekannt.

Bei diesem Druckverfahren, welches auch bel H&liriDrucker
beliebt ist, werden Werkstlcke schichtweise aus schmelzfahigen
Materialien aufgebaut. Vor allem werden Kunststoffe (ABS, PLA)
hierflr verwendet.

Quelle: https://3druck.com/



Fused Deposition Modeling (FDM)
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Quelle: https://3druck.com/



Grundlegendé&/erfahren(Home)

Stereolithografie (STL, SLA)

A Stereolithografie wurde von Chuck Hull erfunden und gilt als Mutter alleDRRk

Verfahren. Ausgangsbasis dieser Produktionsform ist ein mit flussigem Photopolymer
gefulites Becken.

A Der spezielle Kunststoff hat eine besondere Eigenschaft; er erstarrt nach einer gewisse
Belichtungszeit. Um damit ein Objekt zu erzeugen, werden die einzelnen Layer eines 3
Modells mithilfe eines Lasers auf die Oberflache des flissigen Materials projiziert unter
dessen Oberflache ein bewegliches Druckbett positioniert wird.

A Die erste Schicht erstarrt und befestigt das Objekt an das unterliegende Druckbett.
Danach zieht ein mechanischer Arm das Modell um die H6he eines Layers nach unten
damit sich dartiber wieder flissiges Material sammeln kann.

A5 NI dzF 6ANR RSNJ YyYNOKaGS [F@SNJILINRB2AT AST
Objekt aus dem Bad genommen und oft noch in einer eigenen Belichtungskammer bis
vollstdndigen Aushartung nachbelichtet. Im Gegensatz zu den anderen Verfahren ist

dieses aufgrund der Materialkosten zwar etwas teurer, kann aber (abhangig von der
Lichtquelle und des Materials) eine teils deutlich h6here Druckqualitat erreichen.

Quelle: https://3druck.com/



Stereolithografie (SLA)
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TRONXY

Materialtransport

Nivellierung der
Basisplatte

Basisplatte beheizt

Speicherkartenslot
(Netzteil extern)

rRonxy  EEaad Display und Steuerung

Quelle: https://3druck.com/




Zwelfarb-Drucker

Besonderheit-> 2 Filamente

Vortelle:
AMehrfarbige Modelle
AStiitzkonstruktionen

Quelle: https://3druck.com/




Vierfarb-Drucker

Besonderheit-> 4 Filamente

Vortelle:

AMehrfarbige Modelle
AStiitzkonstruktionen
AWenig Abfall

Quelle: https://snapmaker.com/




Drucker mit
Chassis

Besonderheit-> Stabilitat

Vortelle:
ADruck ist genauer

Quelle: https://3druck.com/




DrerSaulenDrucker

Besonderheit-> Stabilitat (?)
Vortelle:

AUblicherweise haben diese
Drucker eine
selbstzentrierende Basis

Quelle: https://3druck.com/




Besonderheit->
geschlossener Bauraum

Vortelle:

AGroReres Spektrum an
druckbaren Materialien

Quelle: https://3druck.com/




Besonderheit->
Endlosdruck

Vortelle:

Aln der YAchse kann
unendlich durchgedruckt

werden!

Quelle: https://3druck.com/




Methode
Druckvolumen .
$
Bauform -
:
Ausstattung :
$
properitar Steuerung $




Quelle: https://snapmaker.com/ und www.Kleinanzeigen.de

@ 08523 Plauen ) 08.03.2026
Bambulab A1 Mini 3D Drucker

3D Drucker von der Firma Bambulab Gekauft 07.05.205 bei Bambulab
Model A1 Mini Druckzeit 425...

150 € VB

@ 45138 Huttrop 5 08.03.2026
Bambulab a1 Mini 3d Drucker mit Design Gestell

Hallo ich verkaufe meinen 3d Drucker, alles funktioniert einwandirei, er
wurde immer regelmanig...

235 €VB

Versand moglich

@ 06366 Kothen (Anhalt) 5 06.03.2026
Bambulab A1 mini Drucker

Hier verkaufe ich meinen Bambu A1 mini. Er hat treue Dienste geleistet und
muss jetzt einem...

149 € 158-€

Versand moglich

) 69502 Hemsbach 7 05.03.2026
Bambulab A1 mini NEU

Verkaufe einen Nagelneuen A1 mini. OVP ist nicht mehr vorhanden. Nur
Abholung. Preis ist Fest.

160 €



Quelle: https://snapmaker.com/ und www.Kleinanzeigen.de

Ich mOchte anfangerm was soll ich kaufen

9 08523 Plauen 08.03.2026
Bambulab A1 Mini 3D Drucker

3D Drucker von der Firma Bambulab Gekauft 07.05.205 bei Bambulab
Model A1 Mini Druckzeit 425...

150 € VB

9 45138 Huttrop 08.03.2026
Bambulab a1 Mini 3d Drucker mit Design Gestell

Hallo ich verkaufe meinen 3d Drucker, alles funktioniert einwandirei, er
wurde immer regelmaig...

235 €VB

Versand moglich

9 06366 Kothen (Anhalt) 06.03.2026
Bambulab A1 mini Drucker

Hier verkaufe ich meinen Bambu A1 mini. Er hat treue Dienste geleistet und
muss jetzt einem...

149 € 158-€

Versand moglich

) 69502 Hemsbach 05.03.2026
Bambulab A1 mini NEU

Verkaufe einen Nagelneuen A1 mini. OVP ist nicht mehr vorhanden. Nur
Abholung. Preis ist Fest.



Filamentsorten

Far uns wichtig:

PLA
PETG
ABS
TPU

Quelle: https://www.3djake.deffilament
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PLA- Eigenschaften

EIGENSCHAFTEN DESRDCKERILAMENT: PLA
~estigkeit:Hoch

~lexibilitat: Gering

Haltbarkeit: Durchschnittlich
SchwierigkeitsgradEinfach

Drucktemperatur:180¢ 230°C

Druckbett Temperatur:20 ¢ 60° C (nicht notwendig)
Schrumpf und VerzugsverhaltenMinimal
Loslich:Nein

Lebensmittelecht:Siehe Herstellerangaben

Quelle: https://all3dp.com/de



PLAC Eigenschaften ++

PLA issehr einfach zu drucken. Es hat eine niedrigere Schmelztemperatur
als ABS, es verzieht sich nicht so leicht beim Abkuhlen und es braucht nicht
unbedingt ein beheiztes Druckbett (auch wenn das nie schadet!).

Ein weiterer Vorteil von PLA ist, dass dieses Filament keine schadlichen
Gerlche beim Extrudieren abgibt. Es wird zu den geruchlosen Filamenten
gezahlt, obwohl viele Nutzer einen sufdlichen, karamellahnlichen Geruch
wahrnehmen.

Das ist durchaus madglich, denn PLA wird aus erneuerbaren Rohstoffen wie
Maisstarke oder Zuckerrohr hergestellt. Dadurch gilt PLA auch als
umweltfreundliches3D-DruckFilament.

Quelle: https://all3dp.com/de



PLAC Eigenschaften-

Wann sollte man PLA nicht verwenden?

Verglichen mit anderen 3DruckerFilamentArten ist PLA sprode, das
heildt, es kann leicht brechenyenn man das Bautell biegt, dreht oder auf
den Boden fallen lasst (etwa Smartphedéllen, VerschledSpielzeugind
Werkzeuggriffe (etwa Smartpho#elllen, VerschledSpielzeug und
Werkzeuggriffe.

Fur Bauteile, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind, ist PLA ebenfalls
ungeeignet, da es ab 80 schmelzen kann. Fir alle anderen Anwendungen
Ist PLA eine gute Wahl.

Gewdhnlich verwendet man es fur Modelle, verschleildarmes Spielzeug,
Prototypen und Behalter.

Quelle: https://all3dp.com/de



PETG (PET, PETE)genschaften

Polyethylenterephthalat (PET) ist der beliebteste Kunststoff der Welt. Jeder
kennt ihn, weil er standardmalfig fur Recyclivgsserflaschen verwendet
wird. PET kommt aber auch in Textilfasern oder Lebensmittelbehaltern vor.
3D-DRUCKIILAMENT EIGENSCHAFTEN:(PETCEPETT)

Festigkeit:Hoch | Flexibilitat: Medium |Haltbarkeit: Hoch

Schwierigkeitsgradiiedrig
Drucktemperatur:220¢ 250°C
DruckbettTemperatur:50¢ 75°C

Schrumpf und VerzugsverhaltenMinimal
Loslich:Nein

LebensmittelechtBeachte Herstellerangaben

Quelle: https://all3dp.com/de



PETG (PET, PEE€ Bigenschaften ++

Wahrend PET selten im dDruck verwendet wird, ist PETG ein
beliebtes 3BDruckCA f | YSY U ® 5F a-D aiuSKI
Y2RAFAT ASNIG é dzyR a2NHBUO RI FNNEX
brichig und besser flr den druck geeignet ist als die
Basisform. PETG wird oft als guter Mittelweg zwischen ABS und

PLA betrachtet, da es flexibler und haltbarer istRll#&\, aber
einfacher zu drucken als ABS.

Quelle: https://all3dp.com/de



PETG (PET, PEE€ Bigenschaften ++

PETG idtygroskopischsprich es absorbiert Feuchtigkeit aus der Luft. Da das
negative Auswirkungen auf den Druck haben kann, sollte man d&sBiker
Filament kidhl und trocken lagern.

PETG ist nach dem Extrudieren sehr klebrig, weshalb es sich nicht gut eignet
Drucke mit Stutzkonstruktionen (Mehrfachextrusion unterschiedlicher
Filamente). Auch wenn diese Klebrigkeit von Vortell flr die Stabilitat zwischer
den Druckschichten ist, muss man sehr guf das Druckbett aufpassen.

Auch wenn PETG nicht besonders brichig ist, erleidet es viel schneller sichtk
Kratzer als ABS.

Diese Eigenschaften machen es zu einem idealeDrBibkerFilament fur
Gegenstande, wie etwiaechanische Bauteile, Druckertedder Protektoren.

Quelle: https://all3dp.com/de



ABX Eigenschaften

AcrylonitritButadienStyrolCopolymer (ABS) gilt als das
zweltbeliebteste 3EDruckerFilament, gleich hinter PLA.

Die Materialeigenschaften von ABS sind sogar besser, als
die von PLA, allerdings ist auch die Handhabung beim
3D-drucken schwieriger.

ABS findet man in vielen Haushaltswaren und
Konsumgutern wie zum Beispiel LEG®inen und
Fahrradhelmen.

Quelle: https://all3dp.com/de



AB& Eigenschaften

Festigkeit:Hoch | Flexibilitat: Medium | Haltbarkeit Hoch
SchwierigkeitsgradMedium

Drucktemperatur:210¢ 250°C
DruckbettTemperatur:80¢ 110°C

Schrumpf und VerzugsverhaltentErheblich

Loslichin Ester, Ketonen und Aceton
Lebensmittelecht:Nein

Quelle: https://all3dp.com/de



TPE, TPU, TR@&Igenschaften

Festigkeit:Medium | Flexibilitat: Sehr hoch [Haltbarkeit: Sehr hoch
SchwierigkeitsgradMedium (TPE, TPC); Niedrig (TPU)
Drucktemperatur:210¢ 230°C

DruckbettTemperatur:30¢ 60 °C (nicht notwendig)

Schrumpf und VerzugsverhaltenMinimal

Loslich:Nein

Lebensmittelecht:Nein

Quelle: https://all3dp.com/de



TPE, TPU, TR@EIgenschaften

Thermoplastisches Polyurethan (TPU) ist eine Sorte von TPE, die
etwas steifer ist und auch als 3ruckerFilament verwendet werden
kann. Es lasst sich einfacher damit drucken und ist es etwas haltb
Es behélt selbst bei Kalte seine elastischen Eigenschaften.

Thermoplastische Copolyestetastomere (TPC) sind eine andere
Variante von TPE, die als-BlouckerFilament nicht so verbreitet sind
wie TPU.

Der Hauptvorteil von TPC ist die hGhere Resistenz gegenuber
Chemikalien, UA6trahlung und Hitze (bis zu I%1).

Quelle: https://all3dp.com/de



TPE, TPU, TR@&Igenschaften

Wenn das Objekt dehnbar oder flexibel sein soll, sind TPE und TF
richtigen 3BDruckerFilamente. TPE bzw. TPU sind besonders
geeignet fur Bautelle, die einer hohen Belastung ausgesetzt sind L
sich schnell abnutzen.

Sie sind geeignet fur die Herstellung ®melzeug, Hullen oder
Armbandern.

TPC kann fur gleiche Zwecke genutzt werden, eignet sich
aberbesonders fur Gegenstande, die der Witterung und anderen
extremeren Belastungen ausgesetzt sind.

Quelle: https://all3dp.com/de



TPE, TPU, TR@EIgenschaften

Vorteile: hoch flexibel, perfekt fur biegsame
und kompressible Telle

Nachtelle schwer zu druckerkontrollierte

Filamentzufuhmuund langsames Drucken
erforderlich

Quelle: https://all3dp.com/de



Workflow, schematisch

Schritt 1: Download oder Erstellen des Modells

Schritt 2: Exportieren des Modells in eine *.STL (.STP) De
Schritt 3: Positionieren auf der Druckerflache (virtuell!)
Schritt 4: Slicen (Die Software zerlegt das M. in Schichten

Schritt 5: Speichern (0.A.) Ubergabe und drucken!



EJ“ Woher kommt das Druckobjekt ???

Download aus dem Internet



MakerBot Thingiverse
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Woher kommt das Druckobjekt ???
Download aus dem Internet

Maker
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Woher kommt
das Druckobjekt ???

Selber machen!
A Modelliersoftware

A CADSoftware



Woher kommt
das Druckobjekt ???

Selber machen!
A Modelliersoftware

A CADSoftware

Blender

Open-Source-Modelling fiir Ambitionierte

Blender ist eine kostenlose Open-Source 3D-Software. Es
unterstltzt die gesamte der 3D-Pipeline Modellierung, Rigging,
Animation, Simulation, Rendering, Compositing und Motion
Tracking. Die stets hilfsbereite Community und eine Vielzahl an
Tutorials erleichtern Anfangern den Einstieg in das komplexe
Programm.

Hersteller: Blender
Kenntnisse: Profis

Systeme: Windows, Mac, Linux
Preis: Kostenlos




Woher kommt
das Druckobjekt ???

Selber machen!
A Modelliersoftware

A CADSoftware
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PRIN TING
eiper macnen

Programme flrs 3D SlicingSoftware Hilfsprogramme
Modellieren Simplify 3D & Tools

Blender Slic3r Meshmixer
SketchUp Make Repetier MeshLab
Tinker CAD Cura OctoPrint
Sculptris Orca ViewSTL
FreeCAD CraftWare

Fusion 360 Herstellerslice(Bambqg

Quelle: https://www.thingiverse.com/



Fehlerguellen

These 1:

3D-Druckist ein alternatives Hobby fiir Menschen, die gerne
angeln warden, aber keine Fische toten mochten!

These 2:
Kundigen Sie Ihre Drucke erst an, wenn sie fertig sind!

Achim Bottcher, Wilnsdorf 2020



Fehlerguelle: Haftung auf der Druckplatte

A Abstand Duse/Plattform A Brims, Rafts, Stiitzmaterial
A Plattform nicht eben A Haftung allgemein

A Position auf der Plattform Modell A BuildTak und Kreppfolie

A Position auf der Plattform X >Y  ABier

A Temperatur der Plattform



Fehlerquelle: Filament

A Filament zu feucht A Elephant Foot

A FilamentQualitat A Fehlende Schichten
A Drucktemperatur zu hoch A Fadenbildung

A Drucktemperatur zu niedrig A Falsche Stutzstruktur

A Warping

Quelle: https://www.just3dp.com/



Glossar

Aus Grunden der Aktualitat wird die Nutzung des Internets
empfohlen

https://3druck.com/glossar/

https://[threedom.de/3d-druck-glossar#GlossarNr

https://www.3d-grenzenlos.de/glossar/prefix:3/

Der Autor ist nicht verantwortlich fir den angebotenen Inhalt der Websiten!


https://3druck.com/glossar/
https://threedom.de/3d-druck-glossar#GlossarNr
https://www.3d-grenzenlos.de/glossar/prefix:3/

Vielen Dank fur Ihr Interessel



3D Druck
Belisplele
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